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RESENJE O ODREBIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu €lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09 -
ispravka, 64/10 - odluka US, 24/11i121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 - odluka
US, 132/14, 145/14 i 83/18) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nainu i postupku izrade i naéin
vr8enja kontrole tehni¢ke dokumentacije prema klasi i nameni objekata ("Sluzbeni glasnik RS",
br. 72/2018) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu projekta elektroenergetskih instalacija koji je deo Idejnog reSenja za rekonstrukciju dela
RP 110kV u transformatorskoj stanici 400/220/110kV Ni$ 2 (KP 109/4, KO Suvi Do, opstina Nis-
Palilula) odreduje se:

Dragan Nikoli¢, dipl.inz.el.
broj licence 351 K551 11

Projektant: ELEKTROISTOK PROJEKTNI BIRO D.O.O.
Beograd, Ul.Rovinjska 14

Odgovorno lice / zastupnik: Zoran Cokas, dipl.ekonomista 17

Pecat: Potpis:
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IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH
INSTALACIJA

Odgovorni projektant projekta elektroenergetskih instalacija koji je deo ldejnog resenja za
rekonstrukciju dela RP 110kV u transformatorskoj stanici 400/220/110kV Ni$ 2 (KP 109/4, KO
Suvi Do, opstina Nis-Palilula)

Dragan Nikoli¢, dipl.inz.el.

IZJAVLJUJEM

1. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. da su pri izradi projekta postovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za
ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i
preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant (IDR): Dragan Nikoli¢, dipl.inz.el.
Broj licence: 351 K551 11

Potpis:
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5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

5.1. Projektni zadatak
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PROJEKTNI ZADATAK

za izradu tehnicke dokumentacije za rekonstrukciju dela RP 110 kV u
transformatorskoj stanici 400/220/110 kV NIS 2

1.  OPSTI PODACI

i Investiciont objekat TS 400/220/110 kY NIS 2

.20 Investitor JP "Elcktromreza Srbije'" Beograd

1.3 Naziv objekua TS 400/220/110 KV NIS - opremanje DV polja
br.16, 17,18 i br.19

F4o 0 Brojp etapa gradnije Jedna

1.5 Plantram pocetak gradnje 2017.god.

1.6. Planirano pustanje u pogon 2018.god.

2. TEHNICKI PODACI O RP 110 kV

2 Sabirnice: dva sistema glaviih sabirnica
22 Vista postrojenja: spoljno postrojenje 110 kV sa klasicnom opremom

3. OBIM RADOVA

Za poatrebe prikljucenja novih dalekovoda 11O KV prema distributivino) TS 11O KV NIS 6. opremeti DV
polja TTO KV br. E16 1 br.E19 1 zbog nephodnog novog raspleta izvrsit kompletnu rekonstrukeiju DV
polja br.217 dalckovoda T187/B 1 DV polja br.E18 dalekovoda 1187/B u postrojenju 11O KV,

[zvrdin novi rasplet Dalekovoda od DV polja E16 do DV polja E19 prema sledecem rasporedu:

e Polje E16 - Postoject 1187/B DV pravac Nig 13
® I slie B17 - Postojeci T187/A DV pravae Nis 13
e Polje E18 = Novi DV pravac Nis 6
o Polje E19 — Novi DV pravac Nig 6

4. TEHNICKI PODACI O ELEMENTIMA RP 110 kV

Nacin uzemljenia: direktno

Sabirmice THO KV - postojece

Veze u poljima izvesti AVC uzetom. Dalekovodna polja dimenzionisati za presek provodnika 240740

.

4.1. POSTROJENJA SOPSTVENE POTROSNJE

Noristiti postojeca postrojenja sopstvene potrosnje (0.4 KV, 30 Hz 220 Vs 220 V.30 Tz,

4.2. SMESTAJ SEKUNDARNE OPREME

Smesta) sckundarne opreme (zastita, merenje. upravijanje) predvidet u postojecim releinih kudicama

4.3. KABLOVSKE TRASE

Opticki 1 neophodni novi Komandni., signalnt, merni 1 energetski kablovi izmedu komandne 1 pogonshe
serade 1 orelejne kucice polazu se kablovsku kanalizaciju. a Rablove od relejnth kucica do opreme u
odgovarajucem ;miiu poloziti direktno u zemlju. Obezbediti mehanicku zadtitu Kablova na izlazu 12
semije quvidir cevima kroz beton. Predvideti mehanicku zastitu. na ulasku kablova u kablovsku
kanalizactju. od glodara. vode 1 sl nekom od savremenih tehnologija zaptivanja.

Progehone radotiuh s zradu ol he dekumentacye sa rekonsivikoyn dela postrogerga THEAT o 20000200 1041 S04 0 Faad 2008 ek
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5. PODACI O OPREMI

5.1. POSTROJENJE 110 kV

Opremu odabrati za 110 kV mrezu sa direkino uzemljenom neutralnom tackom.
5.1 Prekidadi

U postrojenju 110 KV predvidett SF6 prekidac sa motornoopruznim pogonom odgovarajuce prekidne
maci. a da zadovolje podatke o strujama kratkog spoja date u pnhwu

Pogon motora “:rd\uiaux predvidett za naizmeniéni napon 230 V. 30 Hz.

Prekidac treba da ima kalem 7a ukljuéenje i dva nezavisna kalema za iskljucenje 7a jednosmerni napon
220V Svaki pol prekidaca treba da ima sopstveni motorno—opruzni pogon

5.1.2. Rastavijaci

Rastavljaci su sa jednim motornim pogonom zajednic¢kim za sva tri pola. Pogon ovih motora predvideti
za naizmenicni napon 230 V. 50 Hz, Komandovanje rastavljacima izvesti kao dvopolno. jednosmernim
naponom. Pogon nozeva za uzemljenje je motorni zajednicki za sva tri pola.
Rastavljaci su klasiéni dvostubni. sa horizontalnim centralnim prekidanjem.

S.1.3. Strujni transformatori

skladu sa pravilima o radu prenosnog sistema 1 prema odredbama IS EMS 4112015 [SeInterni
Standard). Strujni transformatori su uljno- papirnog tipa.

.64, Naponski transformatori

*skladu sa pravilima o radu prenosnog sistema i prema odredbama IS EMS 411:2013 1S (Interni
\tdndard Naponski transtormatori su uljno—papirnog tipa.

5.1.5.  VF priguSnice i kondenzatori
Ne predvida se VIF veza po ovim dalekovodima,
5.6, lzolatori
zolatore odabrat vodedi racuna o koordinaciji izolacije na prikljuénim dalckovodima. Vodiu racuna o
stepenu zagadenosti aumosfere. imajuct u vidu da se u tratostanicama ne predvidaju izolatorski lanci za
sagadenost atmostere spod 1 stepena.
5.1.7. Spejni materijal
Predvideti vijcano-kompresionu spojnu opremu za AVC uzad,

5.2. KABLOVI

Svinovi merni. komandni 1signalni Kablovi u spoljnom postrojenju ukobiko misu opticks treba da su sa
strujno optet retivom  zastitnom oblogom, kuja se uzembjuje na oba kraja kabla. Svinciskoriscens
provodnicl moraju da se uzemlje na oba kraja

5.3. KOORDINACIJA IZOLACLJE

Predvidett hoordinaciju izolacije u postrojenju prema vazecim SRPS propisima 1 tehnickim

preporukama ZEP-a (TP-23). Uvaziti postojece stanje na objektu.

5.4, HIDROMETEOROLOSKI PODACI

Roristiti podathe dobijene od HMZ Srbije, Vodit racuna o stepenu zagadenosti atmostere.
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6. LOKALNO I DALJINSKO UPRAVLJANJE I SIGNALIZACLIA

Opremu izabrati u skladu sa vazecim propisima. standardima i u skladu sa internim standardom 18-
770:2014 “Interni standard za sisteme nadzora 1 upravljanja u elektroencrgetskim objektima JP EMS™
Medusobna komunikacija elemenata zastite 1 upravljanja nivoa polja (uredaji relene zastite. upravijacki
uredaji. ulazno/izlazni uredaji) kao i sa elementima stani¢nog nivoa upravljanja sc vr$i prema standardu
SRPS EN 61830:

Predvideti po funkcionalnosti. kompatibilnosti 1 koncepeiji. iste setove opreme e‘m’;c%icuc u
odgovarajuce ormane u relejnim kucicama). kako je to realizovano prilikom rekonstrukeije TS Nig 2

6.1 BLOKADE

Sve prematacks 4,12 Blokade iz internog standarda [S-770:2014,

Pouebno jo ostvariti blokadu elektricnih komandi nozeva za uzemljenje 1 prilikom elehtricne
Komande 17 pogonskog mehanizma aparata.

Potrebno je obezbediti tunketonalnost kola za kontrolu pritiska SE, gasa u prekidacu bez obzira da i se
komandni na pon koristi sa oba sistema jednosmernog napona (kola A 1l B)..

7. ELEKTRICNA ZASTITA

7.1 Zastita nadzemnih vodova 110 kV (pravac TS NiS 6, kratki vodovi)

(' dalekovodnim poljima dalekovoda 110 KV predvideti Sistem zastite za kratke vodove prema HC
EMC 712220104

Na ormanima predvideti posebne ispitne utiénice za testiranje zastita u pogonu,

Napomena: Potrebno je predvidett
Jos po jedan ureday zastite. identican uredaju glavoe zastite. Koji b se kao parnjak ugradio na
druge I\m;g\ ¢ vodova u postojecim TS,
Opticku vezu (minimalno 2 viakna) za rad poduzne diferencijalne zastite 1zmedu buduce TS
postojecih TS,
Predvidett po funkcionalnosti. kompatibilnosti 1 koncepeiji. iste setove opreme (smestene u
odgovarajuce ormane u relejnim kucicama). kako je to realizovano prilikom rekonstrukere TS
Nis

Predvideti uklapanje novih polja u postojeci zastitu sabirmica ¢
7.2, ZaStita nadzemnih vodova 110 kV (postoje¢i DV br.1187A 1 B dugadcki vedovi)
U dalekovodnim poljima 110 KV postojecth dalekovoda br. TIR7 A1 B zadrzava se postojeca oprema.
uz razmestanje po relejnim kucicama u zavisnosti od opredeljenja u kojim relejnim kucicam ce bit

rasporedena zastitna oprema.

8. MERENJA

8.1, Naupravijackim jedinicama polja obezbediti ocitavanje na upit:
- struja po fazama
- napona po fazama

aktivne 1 reaktivne snage sa pokazivanjem smera

t

8.2, Narezervnom upravijackom panclu polja treba obezbediti merenje:
-~ napona (sa preklopkom za izbor - hinigski/faznt napony i
= struje u srednjoj fazi

8.3.  Nacentralnop upravhacko) jedinici treba obezbediti prikaz mernih velicina u skladu sa resenjima
PC-SCADAL koja kao minimum treba da obuhvate:
- linigske napone
- ostruje po fazama
- aktivie 1 reaktivne snage sa oznac¢enim smerom

. P /oy ; ‘ 22 IR ALY AT i MEE S senden
Fogekpon Zadutab o rade whoeChe dokamentacye sa rehonstruheye deba posivogenpa THORT 1 J000 72007 1AL Sas | T JULS gedom



8.4.

KONTROLNO MERENJE ENERGIJE

Mesta Mesta merenja za Kontrolno merenje elektriéne energije za nove dalekovode pravae TS Nig 6
ugraditi 1 opremiti u skladu sa intrenim standardima ISTO 1 IST1L
Kontrolna merenja treba smestiti u tipske merene ormanc.

Predvideti daljinsko ocitavanje brojila preko Ethernet mreve.

9.

9.4

Y5

9.0.

UZEMLJENJE
Novu opremu povezati na postojece uzemljenje TS
Radna uzemljenja naponskih transformatora dirckino uzemlji.

Zastitnu uzad dalekovoda i plaStove kablova povezati za uzemljivac.

10. TELEKOMUNIKACHIE

Predvidett polaganje privodnih optickih kablova od zavrinih opti¢kih spojni¢kih kutija na DV
portalima u poljima br. 16 ili br.17. za vezu sa OPGW na novom DV, do opti¢kog razdelnika u
Felekomunikacionoj prostoriji komandne zgrade TS Nis 2. Predvideti izmestanje postojeceg privodnog

optickog kabla koji ide od TK prostorije do portala DV 1187 ili polaganje novog do portala u poljima
br.I8 il br.19 za veru sa OPGW na DV1187. Kapacitet 1 tip privodnih optickih Kablova usaglasiti sa
tipom OPGW kablova po predmetnim vodovima.

10.

101

0.2,

1.

PODACI ZA GRADEVINSKI DEO PROJEKTA

Za Glavni projekat koristitt kompletne podatke 12 projekta tratostanice.

Izvesiti staticku proveru postojecth temelja portala 1 nosaca aparata. Eventualne  dorade
postojecth i nove temelje predvideti od lako armiranog i nearmiranog betona. prema dispoziciji
i zahtevu projektanta elektromontaznog dela. Ukoliko ne postoji potreba temelje koji se ne
Koriste ne vadit iz zemlje. ved ih porusiti do 20 cm ispod zemlje i prekriti. Gornju povisinu
temelja obradit tako da se brzo odvodi voda od gvozdenih nosaca.

Nosace aparata 1 portale projektovati od standardnih celicnih profila. Antikorozivou zastitu
predvideti bojenjem 1 cinkovanjem. Ukoliko je moguce Koristiti postojede nosace aparatu.

Predvidet izmeStanje stuba za osvetljenje na odgovarajucu lokaciju.

OSTALI PODACI I ZAHTEVI

Privizradi tehnicke dokumentacije projektant treba da se pridrzava:

e usvojenth tipskih redenja u projektovanju.

e tehinickih preporuka EPS-al tehnickih uputstava JP Elekiromreza Srbije”. Intermib Standarda 1PS-a
PEMS-a0 Pravila o radu prenosne mreze 1 ostalih vazecaih ITEC/SRPS standarda,

e podataka o opremu dobijenih od Investitora,

e klimatskih uslova.

¢ posebnih uslova definisanih zapisnicima Investitor-Projektant.

uredenih projekata i realizovanih Koncepata postojeceg postrojenja 1S Ni§ 2, odnosno
voditi_racuna _da nova polja u_ potpunosti preslikavaju postojeéa tehni¢ka refenja
postojeceg objektal

¢ neidatak s izradi relnndche dokapromtacie s rehonsirtih i dela postropestia PHERD s 3000 D00 TR Ss ] FUEARE LY wederiy
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12. PRILOZI

12.10 Jednopolna Sema TS 400/220/110 kV - postojece stanje

12,20 Jednopolna Sema TS 400/220/110 kV - buduce stanje
12

3. Podaci o strujama kratkog spoja za perspektivno stanje mreze na 110 kV

Projektni zadatak je usvojen na Xl(jedanaesto)) sednici Struénog saveta EMS-a dana 1712 2015 godine.

Predigeaet Projekinog zadatka

Slavko Boskovic. diplelinz.

PREDSEDAVAJUCI
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JIT . ENEKTPOMPEXA CPBUJE"
TEXHUKA"
beorpan, 09.10.2015. roauxe

Mpeamet: TC 400/220110 kV Huw 2
MapameTpu kpaTkor cnoja

. . CabupHuue
BenuyuHa jea. 110 kV
2025.rop.

Oproc RIX - 0.139

- CyBTpaHaujeHTHa cTpyja TpodhasHor kpaTtkor cnoja " KA | 3650 -(26,290
CyBTpaHaunjenTHa cTpyja jearodasHor kpaTkor cnoja "y KA | 4,280 -)32.321
TpanaujenTHa CTpyja TPOMasHor kpaTkor cnoja I's KA 3410 -(25.223
TpaHaujenTHa cTpyja jearodasHor kpaTkor cnoja I'ye KA 4,165~ 31.767
TpajHa cTpyja TpodasHor KpaTkor cnoja Iy KA 1,975 - 16,457
TpajHa cTpyja jeaHodasHor kpatkor cnoja he KA 3.215 - j26 160
YnapHa CTpyja i (edexTuana BpeakocT) kKA 76.82

Mpopauyhw 3a cagawme (2015. roquHa) u nepcnekTueHo (2025. roauHa) crarwe ypafhenu
cy yaumayhu y o6avp MakCuMyM CUCTEMa U TPEHYTHO pacnonoXUBE MOAATKE O

reHepaTopvuma, ca HanoHCcKkum KoedpuumjeHtTom 1.1

MNpopauyH ypaguna:

lopaaHa Nykosuh, gunn uHx. en.



LleHTap 3a nHsectuumje
beorpag,
Bpoj akta: 300-00-UTD-030-84/2018 ~ ©0 [

oYM 20 12, 70

Kn.3Hak. 411

SAMNCHUK

ca cactaHka ogpxaHor 10.12.2018. rogmnHe y npoctopujama
N4 ,EnexrpouncTtok - [NpojekTHn bupo”

MpeamveTr: W3papa TexHWYKE AOKYMEHTauuje 3a npojekaT onpemMara rnosba 110kV
y TC 400/220/110kV Huw 2 3a notpebe ysofewa Hosor MB 2x110kV
Huw 2 - Huw 6

Ha cacrtaHky je pasmaTpaH HauvH 3a yBoherwe mellosuTor Boga 2x110kV 3a notpebe
nosesmBara TC Huw 6 Ha TC Huw 2 n koHcTaToBaHO cnegehe:

1. MNoctojehum MpojektHum 3agauuma 3a [AB u TC npensufjeH je pacnner 110kV
Ha cnegehu HaumH:

[Morsa E18 n E19 — onpemajy ce 3a npuxsat Hosor [1B npasay TC Huw 6
[Morsa E16 n E17 — onpemajy ce 3a npuxsaTt noctojeher [1B npasay Huw 13 (
1187/A v 1187/B - oBaj 1B ce ucnpeg TC Huw 2 usmewura 360r ycrynamwa
Tpace Hosom [1B 3a TC Huw 6).

2. Kao nocneguua yp6aHMCTUUKMX OrpaHuYera HEONXO4HO je aa ce noctojehu
B koju je aonasuo ca jyxHe ctpade TC npemectu Ha Haunu aay TC Huw 2
ynasu ca cesepHe ctpaHe. OBakas pacnnet [1B ucnpeg TC Huw 2 ycnoxwasa
Ha4uH yBofewa gsocTtpykor [1B y PN 110kV (cmewTeHo Ha jyxHoj cTpaHu TC).

3. MocTojehu npojekTHW 3apatak 3a onpemawe norba y TC Huje pasmarpao
oBakaB ynasak [IB y nocTtpojewe na je Ha cactaHky pasMaTpaHO TEXHUYKO
pellere Kojum bu ce omoryhuna peanusayuja ysofiewa [IB.



Kako 6u ce 06e36eauo kopuaop 3a nponasak gsoctpykor B 110kV kpo3 TC
HEeONXo4HO je U3BPLIUTU godarTHa npunarofjerba y npegmeTHOj 30HM a Koja
yTHU4y Ha o6um pagoBa Ha TC u [1B u orneaajy ce y cnepehem:

1. Y npojekty ganekosofa carnefatu goaatHu [1B ctyb koju he ce cmectutn
yHyTap komnekca TC Huw 2 ca kor he ce BoguMTn Be3e Ha ynasHe noprane
y TC.

2. [MotpebHo je nposepuTn pacTojawe pednekTopckor ctyba Ao Hajénuxer
nposogHuka panekosoga. [lonoxaj goaaTtHor ctyba yHytap konnekca 1C
Huw 2 ogpeanTtun Tako Aa Oyae Ha AOBOMBLHOM pacTojamy of pedneKkTopcKor
ctyba kako 6u ce usberno HEeroBo U3MeLLTabE.

3. WUsspwwuty npemewtamne Tpado norba 110kV TpaHchopmaTopa T4 s E14y
ocnoboheHo Tpado norbe EQ7 TpaHcchopmatopa T1 (T1 je aemoHTUpaH u
YKUHyTa je noTpeba 3a uctum)

e YKNOHWUTM A€o npumMapHe Be3e ca noptana TpaHcdhopmartopa T4 —
OHe Koje Bofae y norbe E14, nposeputn notpeby 3a 3agpxasamem
I nopTana, ykonuko Hema notpebe 3a bum, YKNoHuTH ra. U3spLumntu
cTaTyKy nposepy noptana wcnpeg [ noptana M no noTtpebu
npeasnaeT Herosa ojayama kako Ou ce KOPUCTMO Kao Kpaju
noprtan.

e 3ameHutn noctojehy npumapHy Besdy og PI1 220kV go Ttpado
noptana T1 ( jeAHOCTPYKO yxe) HOBOM Be30M ( ABOCTPYKO Yxe
2x490/65 n 4BOCTPYKM M30naTopcku naHuw). Msspwmtn ctatmuky
nposepy noprana TpaHcgopmartopa T1.

e 3a notpebe dyHKUMOHUCaHwA norba EO07 kao TpaHcgopmaTopckor
nofba TpaHcdopmaTopa T4 onpemutn ra Hegoctajyhom BH
onpemMomMm ( CTPYjHU U HAMOHCKM TpaHcopMaTop), 3aMEeHUTU cTape
cabupHuyKe pacTaBrbade u KOMNNeTMpaTh 3aTuTy.

e Paswmotputn notpeby 3a parbum nocTojakbeM pacTaBfbaya 3a
ceKkuuoHucawe cabupHunua 110kV.

4. -UsmewrTenun 1B 1187A n 11876 yBectn y norsa E14 n E16
o [lortbe E14 je opujeHTMCaHO Kka cesepy. M3BpwmTu craTuuky
nposepy ynasHor noprana noseba E14. lNorbe onpemutt HOBUM
npexugadem, cabvpHuYkMM  pacTaB/basuma U M3NasHUM
pacTtaBrbayem ca HOXeM 3a Y3EMIbEeHEM.
e HeonpemrseHo nosbe E16 onpemuTi u opujeHTUCATU Ha CEBEPHY
cTpaHy. M3rpagnty HOBM nopTan 3a rpuxsar jeaHor cuctema [B.
5. Hosu [1B 3a npasay TC.Hwuw 6 y 6nusuHn TC Huw 2 kopuctu Tpacy
namewreHmx 1B 1187A n 11876 uny TC Huw 2 ce ysoamn y norba E17 n E18
— HeMa notpebe 3a ckpeTaweMm [1B ca nocneawer cryba ncnpeg TC Huw 2.

['ope nomeHyTe nHTEpBEHUMje y3poKyjy cneaehu pacnopen norba:
MNorba E17 n E18- onpemajy ce 3a npuxsat Hosor 1B npasay TC Huw 6
Morba E14 n E16 — onpemajy ce 3a npuxsart nocrtojeher 1B npasay Huw 13
Morbe EO7 — onpema ce kao TpaHcopMaTopcko norbe 3a T4

lope HaBepeHu papoBu kojuma je obyxBaheHa npumapHa onpema gosoge [0
HEONXOoAHNX UHTepBeHumja y noctojehum penejHum kyhuuama.



a) lNoctojeha onpema u3 PKEOS ( =E14 +R1 u =E14 +S1) ce npemewrTa y
PKEO2 u kopuctuhe ce 3a notpebe dyHKunMoHucawa norba EO07 —
TpaHcgopmaTopcko nosbe 110kV 3a T4
Y PKEO2 ce obesbelyje npoctop 3a cMmeluTaj NOMEHYTUX OpMaHa Ha

HaYUH:
e usbauntu opman =K+ZT ( Hema notpebe 3a HuUm)
e Ha mecto opmaHa =K+ZT npemectutun TZO
e npemectutn onTudky Kytujy ZOK Ha ogrosapajyhe mecto

b) Onpema 3a norba E17 n E18 ce 3agpxasa y penejHoj kyhuun PKEOS

c) Hoga onpewma 3a norsa E14 u E16 ce cmewTa y penejHe kyhnue PKEOS u
PKEO4.
Y PKEO5 je npoctop ocnobofleH npemeLwiTamem onpeme 3a
TpaHcopmaTopcko norbe y PKEO2.
Y PKEO4 notpebHo je noctojehe opmaHe 3a norse E15 n TZO nomeputu
Ka nogpassoguma, a Hose opmaHe ( =E16 +R1 n =E16 +S1) cmecTtutn
6nxe Bpatuma.

3akrby4ak:
Ha ocHoBy oBe Genelike noTpebHO je M3paguTu mMaejHO pellewe 3a npojekart
pekoHcTpykumje gena PI1 110kV y TC Huw 2. YcarnaiwueHo ngejHo pewewe buhe
noasora 3a nameHy/gonyHy noctojehux npojekTHUx 3agaraka.
1. lNpojekTHn 3aparak 3a u3dpagy TexHW4YKe AOKYMEHTalLmje 3a PEeKOHCTPYKUM)y
pena Pl 110kVy TC 400/220/110kV Huw 2, og 17/12/2015

2. TlpojeKTHW 3apaTak 3a uspagy uaejHor npojexkra mewiosutor soga 2x110kV oa
TC Huw 2 go TC Huw 6 ( Patko lMNasnosuh) u pacnnet kog TC Huw 2 o
17/12/2015

3anuncHuK cacrasuna:

//WU‘ %M-g%

Muna Manuh-Cpauh, gunn.nHx.en.

Hocmasumu:

1.

YuecHuuMMa cacTaHKa

2. Llenrap 3a uusectuumje: P.Puduh, H.Llyposuh, M.Tanackosuti, M.Iepuiuhi

3.

Apxusa




TS 400/220/110kV Nis 2 -
Elektroistok Projektni Biro d.o.o. Rekonstrukcija dela RP 110kV
Beograd 4 - Projekat elektroenergetskih instalacija

5.2. Spisak strucnih lica

Spisak struénih lica koja su u€estvovala na izradi projekta elektroenergetskih instalacija koji je
deo Idejnog reSenja za rekonstrukciju dela RP 110kV u transformatorskoj stanici
400/220/110kV Nis 2 (KP 109/4, KO Suvi Do, opstina Nis-Palilula) broj projekta IDR2967.

Odgovorni projektant: Dragan Nikoli€, dipl. el. inz.
licenca br. 351 K551 11

Unutrasnja kontrola: Branko Lukié, dipl. el. inz.
licenca br. 351 K505 11
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5.3. IZJAVA O IZVRSENOJ UNUTRASNJOJ KONTROLI

Elektroistok — Projektni biro d.o.0. podnosi izvestaj o izvr§enoj unutrasnjoj kontroli tehnicke
dokumentacije za projekat elektroenergetskih instalacija koji je deo Idejnog reSenja za
rekonstrukciju dela RP 110kV u transformatorskoj stanici 400/220/110kV Ni$ 2 (KP 109/4, KO
Suvi Do, opstina Nis-Palilula) broj projekta IDR2967.

Kontrolom navedene tehni¢ke dokumentacije, koja je izvrSena u skladu sa organizacijom
unutrasnje kontrole kvaliteta zakljuéeno je sledece:

1. Tehni¢ka dokumentacija je izradena saglasno sa Projektnim zadatkom Investitora.

2. Tehnic¢ka dokumentacija je izradena u skladu sa zakonskim odredbama, tehni¢kim
standardima i tehni¢kim normativima c&ija je primena obavezna za ovu vrstu tehnike
dokumentacije.

3. Unutrasnja kontrola po obimu i kvalitetu prihvata predmetnu tehni¢ku dokumentaciju.

ZAKLJUCAK: Ova tehnit¢ka dokumentacija ispunjava uslove propisane Zakonom o planiranju
i izgradniji.

Unutrasnja kontrola

i, 2\ 0 /g kuly
v Kah Branko'Lukié, dipl. el. inz.
NP licenca br. 351 K505 11
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5.4. Tehnicki opis

5.4.1. Uvod

Transformatorska stanica Ni§ 2 se nalazi istoéno od gradskog jezgra sa desne strane
magistralnog puta Nis§ — Pirot.

Trafostanica je gradena etapno. Pocev od 1972. godine kada je u | etapi pusten u pogon prvi
transformator 220/110kV sa odgovarajuéim poljima i postrojenjima 220 i 110 kV, ona je
prosirivana od 1976. do 1987. godine pa su ugradeni i pustani u pogon i postrojenje 400kV i
transformatori 400/220kV i 400/110kV.

Predmet ovog projekta je opremanje rezervnog DV polja 110kV broj E16, rekonstrukcija
postojecih polja E07, E14, E17 i E18, kao i prebacivanje veze 110kV od transformatora T4 iz
polja E14 u polje EQ7. Dva nova dalekovoda iz pravca TS Ni$ 6 bice uvedena u polja E17 i
E18 a postojeci dalekovodi broj 1187/B i 1187/A premeStaju se u polja E14 i E16.

5.4.2. Opis postojeceg stanja

Postojeéa TS 400/220/110kV Ni$ 2 obuhvata tri postrojenja, RP 400kV, RP 220kV i RP 110kV
kao i transformacije 400/110kV i 400/220kV i komandno-pogonsku zgradu.

Postrojenje 110 kV izvedeno je na otvorenom prostoru sa aparatima i sigurnosnim rastojanjima
za spoljnu montazu. Postojenje ima dva sistema glavnih sabirnica izvedenih uzetom Al/Ce
2x490/65 mm? . Razvodno postrojenje 110 kV se sastoji od sledecih polja:

Polje EO1 - Spojno polje

Polje EO2 - Dalekovodno polje, DV 1278 pravac Leskovac 2
Polje EO3 - Dalekovodno polje, DV 193/2 pravac Svrljig
Polje EO4 - Dalekovodno polje, DV 154/2 pravac Ni§ 5
Polje EO5 - Trafo polje T2

Polje E06 - Dalekovodno polje, DV 1249 Pirot 2

Polje EO7 - Trafo polje T1 (ugaseno polje)

Polje EO8 - Dalekovodno polje, DV 113/2 pravac Leskovac 4
Polje EQ9 - Dalekovodno polje, DV 113/1 pravac Nis$ 1
Polje E10 - opremljeno rezervno polje

Polje E11 - Dalekovodno polje, DV 1245 pravac Prokuplje
Polje E12 - Dalekovodno polje, DV 1246/1 pravac Ni$ 8
Polje E13 - Dalekovodno polje, DV 188 pravac Ni§ 3

Polje E14 - Trafo polje T4

Polje E15 - Dalekovodno polje, DV 187 pravac Ni$ 3

Polje E16 - rezervno polje

Polje E17 - Dalekovodno polje, DV 1187/B pravac Ni$ 13
Polje E18 - Dalekovodno polje, DV 1187/A pravac Ni§ 13
Polje E19 - rezervno polje

Polje E20 - rezervno polje

Polje E21 - rezervno polje

Oba sistema glavnih sabirnica su izvedeni AlCe uzetom 2x490/65mm?2, veze u trafo poljima i
spojnom polju izvedene su uzetom AlCe 2x490/65mm? a veze u DV poljima uzetom AlCe
240/40mm2. Visina ve$anja sabirnica iznosi 7,5m a visina ve$anja popreéih veza 10m. Sirina
polja je 9m, a rastojanje izmedu faza 2m.

U postrojenju 110kV postoji pet relejnih kuéice za smestaj sekundarne opreme. Polozaj i
dimenzije relejnih kuéica, kao i raspored polja po relejnim kucicama, dati su na dispoziciji
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postrojenja u grafickom prilogu. Relejne kuéice povezane su kablovskom kanalizacijom koja
dalje vode do komandne zgrade.

Postojeéi uzemljiva¢ trafostanice je formiran tako to je napravljen jedan prsten oko celog
postrojenja, a unutar prstena je formirana mreza tako Sto su najkra¢im putem povezani svi
postojeéi metalni delovi koji u normalnom radnom stanju ne pripadaju strujnom kolu, a mogu
do¢i pod napon u slu€aju kvara, kao S§to su nosaci aparata, stubovi i sl. Osnovna mreza
uzemljivaca izvedena je Cu uzetom 120mm?.

Postojeca gromobranska zastita postrojenja 110kV je reSena gromobranskim Silicima
postavljenim na stubovima portala.

5.4.3. Opis radova po ovom projektu

Ovaj projekat se radi na osnovu projektnog zadatka za rekonstrukciju dela RP 110kV u TS Nis
2, usvojenog na jedanaestoj sednici struénog saveta EMS-a dana 17.12.2015. Kao i na oshovu
posebnih zahteva investitora definisanih zapisnicima.

Projekat obuhvata opremanje rezervnog DV polja 110kV broj E16 u koje ¢e se uvesti postojeci
dalekovod 1187/A sa severne strane tako da se u polju izvodi novi izlazni portal. Polje se
oprema kompletno novom opremom, odnosno sabirni¢kim rastavljadima, prekidaéem sa tri
motorno-opruzna pogona, strujnim transformatorima, izlaznim rastavljatem sa noZevima za
uzemljenje i sa tri naponska transformatora.

Postojec¢e trafo polje E14 pretvara se u dalekovodno polje za ulaz postojeceg dalekovoda
1187/B. U polju se menjaju postojeéi sabirnicki rastavljaci, umesto postojeceg prekidaca sa
jednim pogonom ugraduje se novi prekidac¢ sa tri pogona, zadrzavaju se strujni transformatori,
naponski transformatori se pomeraju kako bi se izmedu strujnih i naponskih transformatora
ugradio izlazni rastavljaé sa noZzevima za uzemljenje.

U poljima E17 i E18 sva postojece oprema menja se novom opremom Kkoja se ugraduje na
ista mesta. Oba polja ¢e biti opremljena novim sabirni€kim rastavljaima, prekidaima sa tri
pogona, strujnim transformatorima, izlaznim rastavljaima sa nozevima za uzemljenje i
naponskim transformatorima. U ova dva polja uvodi se novi dvostruki dalekovod, pravac TS
Nis 6.

Postojeca veza 110kV od transformatora T4 do polja E14 se premesta u polje EO7. Deo veza
koje nisu potrebne kao i jedan ,G" portal se demontiraju. Stara popre€na veza od postrojenja
220kV do trafo portala trasformatora T1 se menja sa novim uzetom 2x490/65mm? i dvostrukim
lancima 110kV. U polju EO7 demontiraju se odvodnici prenapona koji nisu potrebni jer
transformator T4 ima odvodnike prenapona koji se nalaze neposredno pored samog
transformatora. U polju se zadrzava postojeéi prekida¢ i potporni izolatori, menjaju se postojeci
sabirnicki rastavljaci i ugraduju se novi strujni i naponski transformatori.

Dispoziciono postrojenje 110kV se zadrzava u postojeéem obliku i gabaritu. Osnove i preseci
karakteristiénih polja sa rasporedom opreme dati su na crtezima u grafiCkom prilogu.
Predvideno je da nakon rekosntrukcije, postrojenje 110kV ima sledeéi raspored polja:

Polje EO1 - Spojno polje

Polje EO2 - Dalekovodno polje, DV 1278 pravac Leskovac 2
Polje EO3 - Dalekovodno polje, DV 193/2 pravac Svrljig
Polje EO4 - Dalekovodno polje, DV 154/2 pravac Ni§ 5

Polje EO5 - Trafo polje T2

Polje EO6 - Dalekovodno polje, DV 1249 Pirot 2

Polje E07 - Trafo polje T4

Polje EO8 - Dalekovodno polje, DV 113/2 pravac Leskovac 4
Polje EQ9 - Dalekovodno polje, DV 113/1 pravac Ni$ 1
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e Polje E10 - opremljeno rezervno polje

e Polje E11 - Dalekovodno polje, DV 1245 pravac Prokuplje

e Polje E12 - Dalekovodno polje, DV 1246/1 pravac Ni$ 8

¢ Polje E13 - Dalekovodno polje, DV 188 pravac Ni§ 3

¢ Polje E14 - Dalekovodno polje, DV 1187/B pravac Nis 13

e Polje E15 - Dalekovodno polje, DV 187 pravac Ni$ 3

¢ Polje E16 - Dalekovodno polje, DV 1187/A pravac Nis$ 13

¢ Polje E17 - Dalekovodno polje, pravac Nis 6

¢ Polje E18 - Dalekovodno polje, pravac Nis 6

e Polje E19 - rezervno polje

o Polje E20 - rezervno polje

e Polje E21 - rezervno polje

Nove poprecne veze i veze izmedu aparata u DV poljima izvesce se uzetom AlCe 240/40mm?
a u trafo polju uzetom AlCe 2x490/65mm?

Svi aparati koji se ugraduju po ovom projektu, u razvodnom postrojenju 110kV su za spoljnu
montazu. U RP 110kV ugraduje se slede¢a nova oprema:

— SF6 prekidadi, 123 kV, 3150 A, 40 KA, sa tri pogona;
— Sabirni¢ki rastavljaci, 123 kV, 2000A, 40 kA, sa motornim pogonom glavnih noZeva,

— lzlazni rastavljaci, 123 kV, 2000 A, 40 kA, sa motornim pogonima glavnih noZzeva i nozeva
za uzemljenje;

— Strujni transformator, 123 kV, 2x750/1/1/1/1A, sa C&etiri jezgra kl. 0,2/0,5/5P30/5P30,
Fs=10/10, 5/15/30/30VA;

— Naponski transformatori, 123 kV, kl. 0,2, 1/3P, 25/75VA,

Kao izolatori se koriste jednostruki i dvostruki izolatorski lanaci 110kV, sa 8 odnosno 2x8
¢lanaka tipa U120BS sa pripadajuéom zastitnom armaturom.

Nova oprema u poljima bi¢e uzemljena Cu uzetom preseka 120mm?, koje ¢e se povezati na
postojeéu uzemljivaéku mrezu u trafostanici.

Nova oprema u poljima 110kV nalazi se u zoni zastite postoje¢e gromobranske zastite u RP
110kV.

Nova sekundarna oprema za zastitu i upravljanje polja E14 smesta se u relejnu kuéicu RKE5
kako bi se zadrzali svi postojeci kablovi polozeni od polja E14 do relejne kucice. Sekundarna
oprema za zastitu, upravljanje i merenje polja E16 smesta se u relejnu kuéicu RKE4. Da bi
mogla da se smeste dva ormana u kuc¢icu RKE4 potrebno je pomeriti postojece ormane sa
oznakama TZO, =E15+R1 i =E15+S1 ka zadnjem delu kucice odnosno ka glavnom ulazu
kablova u kuéicu.

Ormani zastite i upravljanja postojeéih polja E17 i E18 smeSteni su u kucici RKES5 i oni se
zadrzavaju.

Ormani zastite u upravljanja trafo polja transformatora T4 premestaju se iz ku¢ice RKES u
kucicu RKE2 i oni se postavljaju na mesto gde su ranije bili postavljeni ormani zastite i
upravljanja transformatora T1. Da bi se to izvelo potrebno je demontirati orman =K+ZT koji nije
vise u funkciji i na njegovo mesto premestiti orman TZO. Za dva nova polja predvidaju se
uredaji zastite za kratke vodove prema internom standardu IS-EMS 712:2014, po jedna
upravljacka jedinica i po jedan rezervni upravljacki panel. Novi uredaji se uklapaju u postojeci
sistem zastite i upravljanja u TS Ni$ 2.
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6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA

6.1. Proracuni

6.1.1. Parametri kratkog spoja u TS 400/220/110kV Nis 2

Tabela 6.1.1
Sabirnice
Veli¢ina Jed. 110 kV
2025.god.
Subtranzijentna struja trofaznog kratkog spoja (I”’s¢) kA 26.54
Subtranzijentna struja jednofaznog kratkog spoja (1”1g) kA 32.60
Tranzijentna struja trofaznog kratkog spoja (I'sF) kA 25.45
Tranzijentna struja jednofaznog kratkog spoja (') kA 32.04
Trajna struja trofaznog kratkog spoja (lsf) kA 16.58
Trajna struja jednofaznog kratkog spoja (l1g) kA 26.36
Udarna struja (iuq) kA 76.82
Odnos R/X 0.139

U Tabeli 6.1.1 date su efektivne vrednosti pespektivnih struja kratkog spoja u TS Ni§ 2,
dobijene kao prilog uz projektni zadatak. Prora¢un je uraden uzimajuéi u obzir naponski
koeficijent 1.1, za perspektivno stanje mreze 2025. godine.

6.1.2. Provera visokonaponske opreme

U sledeéem tekstu dat je prikaz provere opreme, gde se pored naznadene vrednosti aparata
daje sa desne strane i stvarna vrednost uporedive veli€ine na mestu ugradnje. Proverom se
utvrduje da li je stvarna vrednost odnosne veli€éine na mestu ugradnje veca ili jednaka
deklarisanoj vrednosti za taj aparat, ¢ime se potvrduje da li je oprema dobro odabrana.

Za dalekovodna polja 110kV br.E14, E16, E17 i E18 usvajaju se kompleti od tri jednopolna
SF6 prekidaca sa tri motorno — opruzna pogonska mehaniza, za spoljnu montazu, stupnja
izolacije 123Si 230/550, sa sledecim karakteristikama:

- NAzZNACENI NAPON ...t 123 kV

-naznaCena Struja . ..., 3150 A

- naznacene simetri€ne struje prekidanja.......................cc 40 kA > 32.60kA

- naznacene struje uklju€enja ...............c.ccc 100 kA > 76.82kA
AN CIKIUS 0-0,3s-CO-3min-CO

Za dalekovodna polja 110kV br. E14, E16, E17 i E18 i trafo polje EOQ7 usvajaju se tropolni
sabirnicki rastavljac¢i sa dva obrtna stubna izolatora bez nozeva za uzemljenje,sa motornim
pogonom, za spoljnu montazu, stupnja izolacije 123Si 230/550, sa slede¢im karakteristikama:

= NAZNACENI NAPOMN ..o 123 kV
-naznacena Struja ... 2000 A
-naznacena udarna Struja...............cccc i 100 kA >76.82kA
- naznacena kratkotrajna struja (3s) ... 40 kA > 32.60kA

Za dalekovodna polja 110kV br. E14, E16, E17 i E18 usvajaju se tropolni izlazni rastavljadi sa
dva obrtna stubna izolatora, sa nozevima za uzemljenje,sa motornim pogonom za glavne
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nozeve i nozeve za uzemljenje, za spoljnu montazu, stupnja izolacije 123Si 230/550, sa
sledeéim karakteristikama:

= NAZNACENI NAPON ..ot 123 kV
-naznadena struja ... 2000 A
-naznadena udarna struja............cocoooiiiii i 100 kA > 76.82kA
- naznacena kratkotrajna struja (3s) .............coo 40 kA > 32.60kA

Za dalekovodna polja 110kV br. E16, E17 i E18 i trafo polje EO7 usvajaju se strujni
transformatori za spoljnu montazu, stupnja izolacije 123Si 230/550, sledecih karakteristika:

- NAZNACENI NAPON ..o 123 kV

- naznacéene kratkotrajne struje 1s................ 40 kA > 32.60kA

- naznacene dinamike Struje ... 100 kA > 76.82kA
- PrenoSNOG OANOSA. .......oooiiiiiiiiiiiiee e 2 x 750/1/1/1/1 AJA

sa Cetiri jezgra:

I 2x750/1, kl. 0,2, Fs = 10, 5 VA, ext 120%
I 2x750/1, kl. 0,5, Fs = 10, 15 VA, ext 120%
i 2x750/1, kl. 5P30, 30 VA

A 2x750/1, kl. 5P30, 30 VA

Za dalekovodna polja 110kV br. E16, E17 i E18 i trafo polje EO7 usvajaju se kapacitivni
naponski transformatori za spoljnu montazu, stupnja izolacije 123Si 230/550, sledecih
karakteristika:

= NAZNACENI NAPON  ...ooiii e 123 kV

- odnos transformacije...................ccccooviiiiii 110/J§: 0,1/\/3_ :O,l/\/g kV/ kV
sa dva sekundarna namotaja:

[ kl. 0,2, 25 VA,
Ikl. 1/3P, 75 VA

q‘l;,;\ Odgovorni projektant

M. Huxonnh )g/j/ D/;Q:?(E& %/éoﬂ/(
e /o /4 Dfagan Nikoli¢, dipl.inz.el.
Oyt RS / broj licence 351 K551 11
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